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I. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny wykonawczy na roboty budowlane zwigzane z
remontem i rewitalizacjg budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ulicy Jana Natecza 35 w Nowym
Dworze Mazowieckim.

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentacji projektowej

- czesc¢ architektoniczna projektu

- inwentaryzacja obiektu

- polskie normy budowlane oraz obowigzujgce przepisy prawne

1.4 WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH ZAPROJEKTOWANO KONSTRUKCJE BUDYNKU

- PN-82/B-2000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

- PN-82/B-2001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

- PN-82/B-2003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-2010/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

- PN-77/B-2011/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-88/B-2014: Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.

- PN-81/B-3020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-90-B-3200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03150:2000: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. INFORMACJE OGOLNE O OBIEKCIE — STAN ISTNIEJACY

Budynek wielorodzinny, dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony o planie prostokata. Wejscie do budynku
prowadzi na drewniang klatke schodowg ze spocznikiem miedzypietrowym. Na parterze i na pietrze
znajdujg sie lokale mieszkalne. Strych nieuzytkowy dostepny z klatki schodowej. Konstrukcja schodow
policzkowych oparta na podciggach drewnianych. Istniejgca wiezba dachowa o ustroju ptatwiowym.

3. OPIS KONSTRUKCJI SCHODOW — STAN PROJEKTOWANY

Zaprojektowano drewniane schody policzkowe stanowigce cze$¢ uktadu komunikacyjnego budynku. Belki
policzkowe o przekroju poprzecznym 6x26¢cm oparte dotem na balu drewnianym 14x17,5cm i powyzej na
podciggach drewnianych 14x17cm, elementy wykonane z drewna konstrukcyjnego klasy C24.
Konstrukcja spocznikéw z belek drewnianych o przekroju poprzecznym 8x12cm, drewno klasy C24. Belki
policzkowe usztywnione profilami drewnianymi o przekroju poprzecznym 6x16cm z drewna klasy C24
mocowanymi od zewnagtrz dwoma wkretami ¢ 6 z gwintem czeSciowym i tbem talerzykowym
wpuszczanym w belke policzkowg — otwory kamuflowaé zaslepkami drewnianymi. Bal drewniany
mocowany do podioza za pomocg trzech kotew mechanicznych M12 z ich wpuszczeniem w element
drewniany. Powierzchnie elementéw drewnianych na styku z podtozem izolowa¢ przeciwwilgociowo np.
stosujgc przektadke z papy. Podciagi i belki drewniane nalezy osadzi¢ w Scianie istniejgcej murowej i
oprze¢ na poduszka z betonu klasy C20/25 (B25) wysokosci 15cm. Podciagi i belki mocowaé do
wypuszczonych dwustronnie z poduszek betonowych bednarek ocynkowanych 50x5.0. Konce podciggow
i belek osadzone w $cianie nalezy zabezpieczyé poprzez zastosowanie izolacji przeciwwilgociowe;.
Mocowanie belek policzkowych do podciggdw za pomocg wkretow ¢ 8 z gwintem czesciowym i tbem
talerzykowym wedtug rysunku K-1.
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4. OPIS REMONTU WIEZBY DACHOWEJ— STAN PROJEKTOWANY

Zaprojektowano wzmocnienie wiezby dachowej poprzez zastosowanie dodatkowego podparcia ptatwi
istniejgcej mieczami o przekroju poprzecznym 11x11cm z drewna konstrukcyjnego klasy C24. Lokalizacja
projektowanych mieczy wedtug rysunku K-2.

Przed wykonaniem otworéw w Scianach oraz montazem podciggow i belek nalezy potwierdzi¢
poprzez szczegofowe odkrywki funkcje i charakter elementéw konstrukcyjnych.

Wszystkie wymiary i rzedne zweryfikowaé z rysunkami architektonicznymi i wymiarami w naturze.

W przypadku stwierdzenia wystepowania materialow innych niz zatozone nalezy ponownie
wykonaé obliczenia statyczne i zwymiarowaé elementy konstrukcyjne

Z uwagi na brak mozliwosci wykonania odkrywek wszystkich elementéw konstrukcji wiezby
dachowej nalezy zatozyé wymiane 10% elementéw drewnianych wiezby dachowej po wykonaniu
odkrywek w trakcie prac budowlanych.

5. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

- drewno konstrukcyjne — C24
- beton konstrukcyjny — C20/25

Materiaty uzyte powinny posiadaé¢ atesty, aprobaty techniczne lub certyfikaty dopuszczajgce dany materiat
do stosowania w budownictwie oraz potwierdzajgce zgodnos¢ z PN.

6. UWAGI

- wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem o0séb posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane

- roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z normami i warunkami technicznymi
obowigzujgcymi na terenie catej Polski, a w szczegdlnosci z przepisami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury wedlug Dziennika Ustaw nr 47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r. - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych

- poprawnos¢ prowadzonych prac nalezy potwierdzi¢ wpisami do Dziennika Budowy

- w przypadku wystgpienia watpliwosci co do przyjetych rozwigzan projektowych nalezy poinformowaé
Projektanta, aby unikngé btedéw. Zmiany zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie i na biezaco
konsultowac oraz uzgadniaé z jednostkg projektowg i upowaznionymi osobami

- czes¢ rysunkowg dokumentacji nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami pozostatych branz

- nalezy przestrzegac przepisy BHP i ppoz. podczas prowadzenia prac budowlanych

Projektant:

INZ. BARBARA |. SOLOMIANKO

upr. budow. do proj. i kier. robotami budowlanymi bez
ograniczen w specj. konstrukcyjno-budowlanej
Bt/8/77, PDL/BO/1403/01

Projekt jest chroniony prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie bez zgody autora projektu jest zabronione.




STUDIO ARCHITEKTURY GAMMA SP. Z 0.0.

PROJEKT KONSTRUKCYJNY WYKONAWCZY

MGR INZ. ARCH. ANDRZEJ Z. GALECKI

UL. OPOLSKA LOK. 15, 15-549 BIALYSTOK
Tel: 85 667 29 23, 606 205 923

e-mail: architekt.bialystok@gmail.com
www.studioarchitektury.com.pl

Str.

Nazwa: Roboty budowlane zwigzane z remontem i rewitalizacjg budynku K5

mieszkalnego wielorodzinnego przy ulicy Jana Natecza 35 w Nowym Dworze

Mazowieckim

Il. OBLICZENIA STATYCZNE
1. Zebranie obcigzen
Tablica 1. Obcigzenie state dachu

2.Wiezba dachowa

2.1. Wigzar Poz.W-1

DANE

\Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 18,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 10,51 m

Rozstaw podpér w swietle murfat |S =9,03m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,55 mm 0,35 1,30 -- 0,45
[0,350kN/m2]
> 0,35 1,30 - 0,45
Tablica 2. Obcigzenie ociepleniem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Welna mineralna w ptytach migkkich grub. 14 cm 0,08 1,50 -- 0,12
[0,6kN/m3-0,14m]
2. Stelaz pod plyte GK 0,05 1,30 - 0,07
3. Piyta GK 1,25 cm [12,0kN/m3-0,0125m] 0,15 1,30 -- 0,19
PN 0,28 1,36 - 0,38
Tablica 3. Obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,17 1,50 0,00 -0,26
02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=75 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=5,9 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=5,9 m, B=6,1 m, L=28,0 m,
kat nachylenia pofaci dachowej alfa = 18,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,172kN/m2]
D% -0,17 - -0,26
Tablica 4. Obciazenie sniegiem
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,79 1,50 0,00 1,19
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 kN/m2, nachylenie potaci 18,0 st. -> C2=0,880)
[0,792kN/m2]
PN 0,79 1,50 - 1,19
Tablica 5. Obcigzenie state schodow
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Oktadzina gérna schodoéw - przednézki i stopnice drewniane 0,36 1,30 -- 0,47
grub. 3cm [6,00kN/m3]
2. Oktadzina dolna schodéw - boazeria drewniana grub. 19mm 0,12 1,30 -- 0,16
[6,00kN/m3]
3 0,48 1,30 - 0,62
Tablica 6. Obcigzenie state spocznikéw schodowych
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Oktadzina gérna - deski drewniane grub. 3cm [6,00kN/m3] 0,18 1,30 -- 0,23
2. Oktadzina dolna - boazeria drewniana grub. 19mm 0,12 1,30 - 0,16
[6,00kN/m3]
> 0,30 1,30 - 0,39
Tablica 7. Obcigzenie zmienne schodéw
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00 1,30 0,35 3,90
szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
D% 3,00 1,30 - 3,90

UWAGA: W przypadku stwierdzenia wystepowania materiatéw innych niz zatozone nalezy ponownie wykona¢ obliczenia
statyczne i zwymiarowac elementy konstrukcyjne.
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Rozstaw osiowy ptatwi ng =3,40m

Rozstaw krokwi a = 0,93 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,30 m

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =2,50 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczamia_ =0,83 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a.= 0,83 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig h_ = 1,07 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty | =2,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/12cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 11/11 cm z drewna C24

- stup 11/11 cm z drewna C24

- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : g, = 0,350 kN/m?, g, = 0,455 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem :

- na potaci lewej s, = 0,954 kN/m?, s = 1,431 kN/m?

- na potaci prawej s, = 0,636 KN/m?, s,, = 0,954 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate

- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej P, = -0,126 kN/m?, p,, =-0,189 kN/m’
- na pofaci nawietrznej P, = 0,130 kN/m?, P, = 0,195 kN/m?
- na stronie zawietrznej  p,_=-0,172 kKN/m?, p,, = 0,258 kN/m?
- ocieplenie na catej diugosci krokwi g, = 0,280 kN/m?, g, = 0,364 kN/m*

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwigkszenie ugig¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi

- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:

w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie

w ptaszczyznie wigzara n= 1,00

WYNIKI

Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [kNm]

1,07

iy 250 s
)

e

1
—
1

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- f =24MPa,f =14MPa,f =21MPaf =25MPa E _ =11GPa,p, =350 kg/m?
Krokiew 10/12 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé

ky =87,3 < 150

L, =104 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+$nieg (podatnosé)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnosc)

Projekt jest chroniony prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie bez zgody autora projektu jest zabronione.
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M =141kNm,  N=4,27kN
f =1477MPa, f  =1292MPa

m,y,d
O =588 MPa, o =0,36 MPa
myd c0d
kcy =0,398
Gc‘O,d/(kc,y.fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,468 < 1
2 -—
(GRS Gm,y.d/fm,y,d =0,280 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant Il
My =-1,71kNm, N =3,31kN

fmyd =14,77 MPa, chd =12,92 MPa
Oy = 12,66 MPa, SR 0,37 MPa
(c /f Y+oc Jf =0,858 < 1

c0d c0d myd myd
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u, =680mm < u__=151/200=1,5-3023/200 = 22,67 mm  (30,0%)

fin
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u,=476mm <u__=1521/150=1,5-2-715/150 = 14,30 mm  (33,3%)

fin
Platew 11/11 cm
Smuktosé
ky =29,3 < 150

., =29,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
O 7,85 kN/m Ay = 0,14 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,69 kNm, M, =0,10 kNm

f.o=1477MPa, f  =14,77 MPa
o, =312MPa, o =046MPa
ff o +k-o [/ =0233 <1

Grn,y‘d m,y,d m “mzd mgz,

ko [f +c [ =0179 <1

myd myd mzd m,z,
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u =037mm <u__ =151/200=630mm (58%)

fin

Stup 11/11 cm

Smukios¢ (stup A

xy =33,4 < 150

h, =337 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,00 kNm, N =19,62 kN
f,,= 1292 MPa

O s = 0,00 MPa, Ceoa™ 1,62 MPa
kay =0,981, k,=0,979

c Ik f )+o /fmyd=0,128 <1

c,0,d cy c¢0d m,y,d

o, Jk £ )+o [ =028 < 1

c,0d cz c¢0d my,d m.y,
Murtata 12/12 cm
Czes$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
q,,.. = 482kN/m Ao = 0,44 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M. = 0,29 kNm

f ,=16,62MPa
o, .,=1.02MPa
o, /f ,=0062 < 1

mzd mzd

t,fin

t,fin
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3.Schody drewniane
3.1. Bieg Poz.S-1
SCHEMAT RAMY

257

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: Cigzar wiasny (v, = 1,30)

194

257

Przypadek P2: Obcigzenia state (yf =1,30)

194

2,57

Przypadek P3: Obciagzenia zmienne (y, = 1,30)
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Y
¥

WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentéw zginajacych:

Obwiednia sit thgcych:

Obwiednia sit osiowych:

194

194

1,94
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194

DANE:

\Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosc b=6,0cm
\Wysokos$é h=26,0 cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f =14MPa,f =21MPaf =25MPa E  =11GPa,p =350 kg/m®

? 0k

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:

Moment zginajacy My = 2,46 kNm

Moment zginajagcy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
Dtugosc obliczeniowa [,=326m
Poziom przylozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
1z
g
A= 156 cm2 '
Wy =676 cm3 |
Wy = 156 cm3 |
Jy = 8788 cm? :
Jz =468 cm? .
m = 5,46 kg/m Hi=i=1-g
|
i
i
o
S B
gZ
F—t
Zginanie:
My = 2,46 kNm

c =364MPa, f =1292MPa
m,y,d m,y,d

\Warunek noénoéci:
c /f =0282 <1

myd myd
\Warunek statecznosci:
k = 0,918

crit,

Oy = 364MPa <k _-f =11,86MPa (30,7%)

crity m,yd

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szeroko$¢ b =6,0cm
\Wysokos¢é h=26,0 cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- f =24MPa,f  =14MPa,f =21MPaf =25MPa E _ =11GPa,p, =350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
WYNIKI:
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A =156 cm?2
Wy =676 cm3
W = 156 cm3
Jy=8788 cm*
Jz = 468 cm4

I
i
I
I
m = 5,46 kg/m =118
i
I
I
i

Y4
—
Ugiecie:
M ,= 1,89 kNm; o, =1,00

k.
u, =325mm < u_ =1/300=10,87 mm (29,9%)

fi t,fin

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokos$¢ b =6,0cm
Wysokos¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f =14MPaf =21MPaf =25MPaE  =11GPa,p, =350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukgcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita $cinajgca V = 3,05 kN
Klasa trwania obcigzenia: dtugotrwate
WYNIKI: ‘
A=90,0cm? !
Wy =225 cm3 |
Wz =90,0cm3 1
inmanx“ i
sty i v
|
i
i
i
{
Scinanie:
V = 3,05 kN

1,=051MPa < f_=135MPa (37,8%)

3.2.Podciag Poz. B1
SCHEMAT BELKI

A B

| 198
J

S

Parametry belki:

- wspdtczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki vy, = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: ciezar wiasny (y, = 1,20, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

-

1,98

.

Przypadek P2: Obciazenia schodami (y' = 1,30, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:

4 1

A B

]2,94

| 198
4

R —

Przypadek P3: State (y, = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
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1 ]
A,L/ . ;
Przypadek P4: Uzytkowe (y, = 1,30, klasa trwania - sredniotrwate)
Sche?:nat statyczny: -
[ ]

A

4

1,98

e

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:

AT\L//TT

435
8
[

78

7,62

8,

Sity poprzeczne [kN]:

8,78 8,75

4,93

A1
A

-3,62
-8,36 -8,39

Ugiecia [mm]:

A\

/ﬂ

2,68

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek | /1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta Ui = I,/300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIA“ROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekroj prostokatny 14 /17 cm
W =674 cm?, J,=5732 cm®, m = 8,33 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f =14MPa,f =21MPaf =25MPa E _ =11GPa,p, =350 kg/m?

Zginanie
Przekréj x = 0,94 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)
Moment maksymalny M__ = 4,35 kNm

G =6,45MPa, f =12,92 MPa
my,d m,y,d

Warunek nosnosci:

Gm,y,d/fm.y‘d =050 < 1

Warunek statecznosci:
k =1,000

crit

G =645MPa < k_f =1292MPa (49,9%)
m,y,d crit m,y,

,d
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)

Maksymalna sita poprzeczna V= 8,78 kN
1,=055MPa < f =135MPa (41,1%)

Docisk na podporze
Reakcja podporowa R, = 8,78 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)

a = 15,0 cm, kCY90 =1,00
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= . = 0,
O g0yq = 042MPa < k  f =135MPa (31,0%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekroj x = 0,97 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)

Ugigcie maksymalne u = u, +u =3,06 mm

Ugiecie graniczne u__ =1 /300 =1980/300 = 6,60 mm
u,=306mm < u__=660mm (46,3%)

. fi

KONIEC OPRACOWANIA

Projektant:

INZ. BARBARA |. SOLOMIANKO
upr. budow. do proj. i kier. robotami budowlanymi

bez ograniczen w specj. konstrukcyjno-budowlanej

Bt/8/77, PDL/BO/1403/01
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